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Felhasznalas

Az AVR-Duino

Az AVR-Duino demopanel-csalad egy 32 1abti AVR™ chippel szerelt, csak a legsziikségesebbeket
tartalmazo robotikai alkalmazéasokhoz kifejlesztett aramkor. A 32 1abu AVR chip az ATMega8™
csalad tagja lehet (ATMega8, ATMega48, ATMega88, ATMegal68 illetve ATMega328P). A
demopanel az Arduino Nano, Arduino Duemilanove ™ szoftver- és hardver-mag oldalrol is teljesen
kompatibilis. Megvaldsitasanak kdszonhetéen kiemelten alkalmasak mind a Bascom-AVR, mind az
Arduino nyelv alkalmazasdra. Természetesen ASM, Pascal és C nyelvl fejlesztokornyezet is
hasznalhat6 a programozésra.

A Nano (teljes néven: AVR-Duino/Nano v3(328)) ATMega328 chippel keriil szerelésre. A
chipek a fejlett belsd felépitésnek koszonhetéen un. bootoaderrel rendelkeznek, igy a
programozasukhoz nem sziikséges jarulékos hardver. Elegendd a szamitogép USB portjara
csatlakoztatni és telepiteni a meghajtoprogramot. A szamitogép S00mA terhelhetdségli USB portja

képes kiszolgalni akar a bdvitett AVR-Duino/Nano rendszert is.

* AVR - Az ATMEL elektronikai alkatrészgyartd cég mikrokontroller csaladja,
**ATMega, ATTiny - Az AVR chipcsalad tagjai,
*#* Arduino, Diecimila, Severino, Arduino-NG, stb. - Az arduino.cc illetve a thinker.it elektronikai fejleszté cégek GPL licensz illetve Creative

Common licensz alé es6 hardverei, levédett markanevei.

Az AVR-Duino/Nano beépitett funkcioi

A hardver kialakitas funkcioi

- USB - soros atalakito,

- ISP programozo feliilet,

- USB integralt vagy kiilsé tapellatas,
- reset aramkor és nyomogomb,

- kommunikécio visszajelz6 LED,

- bootloader visszajelz6 LED,

- tapfesziiltség-visszajelz6 LED...
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Mikrokontrollerben kihasznalhato funkciok
- PWM kimenetek,

- digitalis ki/bementek,

- belso 1dozitd/szamlalo funkciok,

- I°C,

- SPI kommunikacio...
Az AVR-Duino/Nano felépitése, kivezetései, funkcioi

A fejlesztd panel kapcsolasi rajza a mellékletben talalhato.

Tapellatas

A Nano tapellatasa torténhet az USB porton keresztiil (J3:USB), vagy kiils6 tapforras
segitségével a Vin csatlakozon keresztil. A megfeleld energiaellatds az dramkoron beliil
automatikusan keriil kivéalasztasra.

Fontos! Az USB-port terhelhetésége 450..500 mA! USB-r6l taplalva az aramkort a
sorcsatlakozokon keresztiil a kiegészitd/csatlakoztatott panelek aramelldtasa is az USB-portot

terheli!

Kiilsé tapegységrol hajtva az alappanelt, maximum 750 mA terhelhetéséggel és 7..12V

tapfesziiltséggel lehet szamolni. Az aramkdr forditott kiilsd tapfesziiltség-polaritas ellen nem védett!
In/Output (ki/lbemenetek)

A Nano aramkor kivezetései funkcionalitdsukban megegyeznek az AVR-Duino demopanelek

funkcionalitasaval.
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Portigita
A digitalis kivezetések ki- illetve bemenetként is funkcionélhatnak.
Név Funkcié Chipfunkcié Kontroller kivezetés
(1ab)
Portdigital 0 |I/O (ki/bemenet); Rx (soros vétel) RxD PortD.0 (30)
Portdigital 1 |I/O (ki/bemenet); Tx (soros adas) TxD PortD.1 (31)
Portdigital 2 |I/O (ki/bemenet) INTO PortD.2 (32)
Portdigital 3 |I/O (ki/bemenet); PWM INT1;0C2B PortD.3 (1)
Portdigital 4 |I/O (ki/bemenet) TO PortD.4 (2)
Portdigital 5 | I/O (ki/bemenet); PWM T1 ; OCOB PortD.5 (9)
Portdigital 6 |I/O (ki/bemenet); PWM AINO ; OCOA PortD.6 (10)
Portdigital 7 | I/O (ki/bemenet) AIN1 PortD.7 (11)
Portdigital 8 |I/O (ki/bemenet) ICP1 PortB.0 (12)
Portdigital 9 | I/O (ki/bemenet); PWM OCl1A PortB.1 (13)
Portdigital 10 |I/O (ki/bemenet); PWM OCI1B ; #SS PortB.2 (14)
Portdigital 11 |1/O (ki/bemenet); PWM 0OC2 ; MOSI PortB.3 (15)
Portdigital 12 |1/O (ki/bemenet) MISO PortB.4 (16)
Portdigital 13 | /O (ki/bemenet) SCK PortB.5 (17)

minden kivezetés PinChangeINT funkcioval is rendelkezik.
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P ortanalog
Név Funkcié Chipfunkcio Kontroller kivezetés
M8 (M168/M328) (1ab)
Portanalog 0 | Anal6g bemenet PortC.0 (23)
Portanalog 1 | Analég bemenet PortC.1 (24)
Portanalog 2 | Anal6g bemenet PortC.2 (25)
Portanalog 3 | Anal6g bemenet PortC.3 (26)
Portanalog 4 | Anal6g bemenet SDA PortC.4 (27)
Portanalog 5 | Anal6g bemenet SCL PortC.5 (28)
Portanalog 6 | Anal6g bemenet -(19)
Portanalog 7 | Anal6g bemenet -(22)

ATMegal 68/ATMega328P esetén minden kivezetés PinChangeINT funkcioval is bir.

P Ortpower
A rendszer kiilonféle tapfesziiltségeinek kivezetéseit tartalmazza az dramkori lap
Név Funkcié Funkci6
VIN Vin Szabalyozatlan tapbemenet (max. 12V)
GND* Gnd/0V Rendszerfold
Rst* Reset Kontroller Reset kivezetés
5V 5V 5V tapfesziiltség kimenet (max 250mA) illetve 5V kiils6 tap
AREF Aref Analog referencia fesziiltség ki-/bemenet
3V3 3.3V Belso6 3.3V tapfesziiltség (max. SOmA)

* tobb kivezetésen is szerepel, aramkori lapon dsszekotve!

Programozé csatlakozé (ISP)

Az Arduino és kiilonféle valtozatai a 6 tiiskés csatlakozot preferaljak a kisebb helyigénye miatt.
Bar a rendszer rendelkezik bootloaderrel, de chip cseréjekor, vagy frissebb/moddositott bootloader

égetésehez kiilsé programoz6 csatlakoztatisa sziikséges.

1 2
urso ) vre
sck ) {OHosI
rsT{) {OcHp

ISP6PIN
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Soros kommunikacio

A Nano alappanel USB-n keresztiil valdsitja meg a PC-vel az adatcserét. Ehhez az FTDI cég
FT232RL USB-vezérld chipje volt a kézenfekvd vdalasztds, ugyanis majd' minden elterjedt
operacids rendszerhez (MacOSX, Windows98..Windows8(x64), Linux) létezik illesztOprogramja,
mely a szamitdgép feldl hagyomanyos RS-232 soros portként kezelheto.

Az adatforgalom a Tx/Rx LED segitségével kovethetdé nyomon. Az Nano panelen a
rendszermag Tx és Rx kivezetései digitalis vonalakként is hasznalhatoak, ezért az USB-illesztd chip

¢s az AVR chip megfeleld kivezetései kozé ellenallas keriilt beépitésre.

Reset

A Nano alappanelen az AVR chip egy bekapcsolasi RC taggal késleltetett Resettel indul. A
Reset gombbal (Rst felirat) a chipet barmikor Gjraindithatjuk (pl. bootloaderen keresztiili program-

ujrainditaskor vagy programfagyaskor). A reset csatlakozas a csatlakozo sorra is kivezetésre keriilt.

LED-ek

A Nano panelen szamos, miikodési fazist visszajelz6 LED talalhato.

=
L
-
o
s
4

Pwr

Tapellatast jelzé6 LED. Az 5V-os rendszer-tapfesziiltség meglétét jelzi.
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A korai Arduino rendszerek oOta megtaldlhatdo a 13. digitalis 10-porton a visszajelz6 LED.
Eredetileg a bootloader miikodésének visszajelzésére szolgalt, de a fdprogramban is tetszdlegesen

felhasznalhatd (monitorozza a programozd-kivezetés miikodését, illetve az SPI busz adatforgalmat

1s).
Tx és Rx LED

A szamitdgéppel vald adatforgalmi kapcsolatot visszajelzd LED(ek). A korai tipusokban ez
kozos tokban elhelyezett in. duoLED-ként keriiltek beépitésre, a késObbi kialakitdsok soran ez
6nallé LED-ekként keriilt megvalositasra. A firmware frissitése soran az irasi illetve az ellenérzési

folyamatot is nyomon kdvethetjiik a visszajelzések segitségével.

A szamitoégépre valé telepités menete

A meghajtoprogram az Arduino gyari keretrendszer részeként szerezhetd be (a www.arduino.cc
oldalon keresztiil). A feltelepitett keretrendszer Drivers konyvtéara tartalmazza az illesztOprogramot.
Windows7 illetve a kései Linuxok mar beépitve vagy onallo frissitdrendszeren keresztiil is

tartalmazzak a drivert.

A Nano hasznalata

Az aramkorben gyarilag egy Onteszt program keriilt elhelyezésre. Ez a program az L LED-et
villogtatja. Bovitett tesztként javasolt valamely ASCII kommunikaciés program feltdltése az
Arduino fejlesztéeszkoz alkalmazasaval. Az igy beégetett programmal barmilyen terminalemuléacios
szoftver segitségével kommunikéalhatunk. Példaul a Windows XP beépitett Hyperterminal
programja is alkalmas ra vagy akar az Arduino keretrendszer terminalja.

A Hyperterminal elinditdsa utan a kapcsolati paramétereket allitsuk be a kdvetkezOképp
(9600 bps sebesség, 8 adatbit, 1 stopbit, kapcsolatvezérlés nincs) - Arduino esetén elég a 9600 bps
kivélasztasa.

Hasonloképp letoltott segédprogramokkal van lehetdség az alkalmazasok gyorstesztjére.
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Fontos! Nano panelt cserélni aram ala helyezve nem szabad, mert az alap- vagy a kiegészito-

panel meghibasodasat vonhatja maga utan!

A Nano programozasa

A panelt egyszerien Bascom illetve Arduino nyelven programozhatjuk. Ezek beallitasarol,
telepitésérdl a http://www.tavir.hu oldalon kaphatunk bovebb informaciot a cikkekben, leirdsokban,

illetve a férumban.

Terméktamogatas

Terméktamogatds a  http://www.tavirhu honlapon illetve a TavIR-AVR Kapcsolat
mentipontjaban érhetd el.
A Dberendezés tisztitasara, kezelésére vonatkozo utmutatds a http.//www.tavir.hu oldalon

keresztiil elérhetd Webshopban, a termékleirasok kozt talalhato (vagy e-mailban is kérhetd).

8/12



TavIR-AVR

E J40IR

http://www.tavir.hu

Kiegészitések

Az athuzott kerekes szeméttarold jel azt jelzi, hogy az Eurdpai Unidban a
terméket a termék élettartama végén kiilon kell gytlijteni (A termékhez csatolt
athuzott, kerekes szeméttarolo jel jeloli, hogy a termék a 2002/96/EC EU-direktiva
hatalya ala esik.). Ez a termékre és a szimbolummal jelolt barmilyen periférias
eszkozre vonatkozik. Ne artalmatlanitsa a termékeket valogatatlan kommunalis
hulladékként. Kérdezze a helyi markakeresked6t/forgalmazot vagy gyartot a
_ berendezés jrahasznositasi eljarasaira vonatkozoan. Ha a berendezést visszakiildi a

gyarto/forgalmazo részére, akkor annak artalmatlanitasarol a gyarté gondoskodik.

CE megfelel6ség eurdpai orszagok esetében: Az AVR-Duino / TavIR dramkorok
a radiointerferencia kdvetelményeknek megfelelden keriiltek gyartasra és teljesitik a

2004/108/EK elektromagneses zavartlirésrol sz616 Eurdpai Unios direktivat.

Ez a termék/aramkdér olyan kodokat/miiszaki megoldasokat (is) tartalmaz,
amelyeket harmadik felek dolgoztak ki és amelyekre a GNU General Public License
("GPL") vagy Creative Commons Attribution Sharealike ("CC-by-SA") vonatkozik.

. A termékben hasznalatos GPL kod garancia nélkiili, és az érintett tulajdonos
@groerﬁ}]l]voens szerzOi joga védi. Kérésre tovabbi forraskodok allnak rendelkezésre, amelyekre a

GPL/CC-by-SA licencek vonatkoznak.

Korlatozott garancia

A kézikonyvekben megadott informaciok a kibocsatas idején voltak érvényesek. Fenntartva a
jogot arra, hogy barmikor megvaltoztatasra vagy torlésre keriiljenek egyes részek a kézikonyvben.
Semmiféle garancia és jogi/anyagi feleldsség nem kérhetd szamon a kézikonyv teljességéért és a
pontossagaért - &m minden télem telhetét megteszek, hogy a visszajelzések alapjan bdvitésre
keriiljon, illetve pontositdsa megtorténjen a leirdsoknak. A kézikonyvek, miiszaki leirasok tartalma

minden értesités nélkil valtozhat.

A leirasokban emlitett termék és vallalatnevek az érintett tulajdonosok bejegyzett védjegyei

vagy markanevei lehetnek.

A felhasznaldi dokumentécio részét képezi a kiilon elérhetd kezelési utmutato.
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Technikai adatok

Meéret (kozelitdleg): * 18,54 x 43,18 mm

*0.73x 1.7 1in
Rendszerfelépités
Mikrokontroller ATMega328
Bels6 miikodtetd fesziiltség 5V
Tapfesziiltség 7-12V
Tapfesziiltség (hatarérték) 6-20V
Digitalis ki/bemenet 14 (ebbol 6 PWM)
Anal6g bemenet 8
Egyendram hatarterhelés max. 40 mA/kivezetés
Egyenédram hatarterhelés 50 mA (3.3V ag)
Flash Memoria 32 kB (ATMega328)
SRAM 2 kB (ATMega328)
EEPROM 1 kB
Rendszerorajel 16 MHz
Illesztéaramkor FT232RL
[llesztési szoftverfeliilet USB - Serial TTL converter

A kivezetések szabvanyos tiiskesorok. Breadboard (dugdosés panel) hasznalataval

probaaramkor kialakitashoz idealis!
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Valtozat Modositas oka
2012. december 20. Els6 valtozat

A dokumentacio6 az utolsé modositas napjan keriilt lezarasra.
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